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Agenda
● PVM allgemein
● Grundstruktur paralleles Programm
● Einführung PVM­API

● Initialisierung & Fehlerbehandlung
● Prozesse
● Datenaustausch
● Erstellen und Ausführen des Programms

● Weitere Informationen
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PVM allgemein
● PVM: Parallel Virtual Machine
● Funktionsbibliothek, Daemon und Konsole
● Programmiersprachen

● Standarddistribution: C und Fortran
● externe Erweiterungen für Perl, Python, C++, TCL, 

Java, Common Lisp, IDL, S­Lang, Matlab und R ...
● Alternativen: MPI und andere..



 Dec 6, 2007 4

Paralleles  Rechnen II: PVM­Programmierung
Markus Dahms (dahms@fh­brandenburg.de)

Struktur paralleles Programm
● Master startet Clients (“spawn”)
● Rechenarbeit & Datenaustausch
● Clients beenden sich, Master hat Ergebnis

Master­Prozess (Host 1)

Client­Prozess (Host 2)

Client­Prozess (Host 3)

Datenaustausch

t
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PVM­API: Initialisierung
● Einbinden der Header­Datei

#inc lude  <pvm3 .h>

● eigene TID & Parent­TID (Task IDs)

#inc lude  <pvm3 .h>

#inc lude  <pvm3 .h>int  my_ti d, pa rent_ tid;

my_t id =  pvm_ mytid ();
pare nt_ti d =  pvm_pa rent ();

● Master oder Client?
#inc lude  <pvm3 .h>if((paren t_tid  ==  PvmNoP arent ) ||
    (paren t_tid  ==  PvmPar entNo tSet )) {  /* Mas ter 
*/ }
else  {  /* Clie nt */  }
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PVM­API: Fehlerbehandlung
● Rückgabewert < 0 bedeutet Fehler
● pvm_perror() gibt Fehlermeldung aus
int  info;

info  =  pvm_exi t();  /* o der f ast j ede a ndere
                           PVM­Fun ktion  */

if(info <  0)
{

pvm_ perro r(“Fe hler:  “);
pvm_ exit ();
retu rn EXIT_FA ILURE ;

}
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PVM­API: Prozesse
● Master: Erstellung eines neuen Prozesses
int  info,  chil d_tid ;

info  =  pvm_spa wn(argv[ 0], NUL L, PvmTask Defau lt, 
NULL ,
                     1, &chi ld_ti d);
● Master: Beenden eines Child­Prozesses
inf o =  pvm_ki ll(ch ild_t id);

● Client beenden: Programm beenden
● Aufräumen
inf o =  pvm_ex it();
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PVM­API: Benachrichtigungen
● Master fordert Benachrichtigungen über 

Zustandsänderungen des Clients an
● ein Client hat sich beendet:  PvmTaskExit

● ein Host wurde gelöscht:  PvmHostDelete

● ein Host wurde hinzugefügt:  PvmHostAdd#de fine  MSGTA G_EXI TED  0x0001

inf o =  pvm_no tify (PvmTa skExi t, MS GTAG_ EXITE D, 1,
                      &chil d_tid );

● Master erhält Nachricht (siehe pvm_recv)
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PVM­API: Datenaustausch
● Senden von Daten
#de fine  MSGTA G_MYD ATA  0x0123

int  bufi d, in fo, i  =  12345 ;
cha r *st r;

str  =  “Dies i st ei n Tex t”;

/*  Fehle rbeha ndlun g nic ht ve rgess en ;)
    (Ruec kgabe werte  der  PVM­F unkti onen  auswe rten)  
*/

buf id =  pvm_i nitse nd(PvmData Defau lt);
inf o =  pvm_pk int (&i,  1, 1);
inf o =  pvm_pk str (str);
inf o =  pvm_se nd(pvm_par ent (), MSG TAG_M YDATA );
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PVM­API: Datenaustausch
● Empfangen von Daten

● nichtblockierende Version pvm_nrecv()
int  bufi d, in fo, i ;
cha r str [2048 ];

/*  Fehle rbeha ndlun g nic ht ve rgess en ;)
    (Ruec kgabe werte  der  PVM­F unkti onen  auswe rten)  
*/

buf id =  pvm_r ecv (­1, MS GTAG_ MYDAT A);
inf o =  pvm_up kint (&i,  1, 1);
inf o =  pvm_up kstr (str);

pri ntf( “%d: % s\n”, i, s tr);
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Erstellen und Ausführen
● Erstellung eines lauffähigen Programms
$ g cc ­o  prog ram p rogra m.c ­ lpvm3

● Ausführen des Programms
● erst PVM­Dämon starten
● absoluten Pfadnamen verwenden, wenn argv[0] 

als Pfad für die Client­Prozesse genutzt wird$ / clust er/bi n/pro gram  ­x ­y  ­z
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Weitere Informationen
● PVM im Internet:

● Homepage:
http://www.csm.ornl.gov/pvm/pvm_home.html

● PVM Book: 
http://www.netlib.org/pvm3/book/pvm­book.html

● Man Pages online: 
http://www.csm.ornl.gov/pvm/man/manpages.html

● Fragen?

http://www.csm.ornl.gov/pvm/pvm_home.html
http://www.netlib.org/pvm3/book/pvm-book.html
http://www.csm.ornl.gov/pvm/man/manpages.html

